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1.�Microservice로의�전환



WAR

1.1�-�2016년�11번가

Monolithic�Architecture



1.1�-�2016년�11번가

-�2008년�서비스�시작�

-�200명�이상의�개발자�

-�23,054�라인의�파일�

-�10,000�라인이�넘는�23개�파일�

그래서�…�

3:00�AM��배포를�위한�출근�

배포�시간만�수시간,�실패�시�토요일�새벽�재시도



1.2�-�2017년�MSA�으로의�전환

개발�환경�

-�SpringBoot�2.1.8�

-�Cloud�Greenwich.SR3�

-�Spring�Cloud�Netflix�(Zuul,�Hystrix,�Eureka)�

-�Spring�Cloud�gateway�

-�Zuul2�,�Resilience4j�

개발�가이드



1.2�-�2017년�MSA�로의�전환�(�a.k.a.�VINE)



1.3�-�서비스의�성장과�새로운�문제의�출현

서비스�성장 
 
서비스의�확장

서비스�성장 
 
Database�도�확장?



2.�문제의�분석과�해결�방법



2.1�-�주문,결제의�데이터베이스�부하

. . .. . . . . . . . .

주문�Tracing�정보



2.1�-�주문,결제의�데이터베이스�부하

주문�저장 
결제�처리 
이상�결제�체크

Push/메일� 
계정�Update 
장바구니주문�결과

주문�요청



주문�처리�한계

2.2�-�데이터베이스의�병목�해결�방법

일일�주문량

효율의�극대화�

1.�쿼리�튜닝�

2.�Application�최적화�

물리적�증설�

1.�Scale-up�

2.�RAC�

3.�DB�분리



주문�처리�한계
2.2�-�데이터베이스의�병목�해결�방법

일일�주문량

효율의�극대화�

1.�쿼리�튜닝�

2.�Application�최적화�

물리적�증설�

1.�Scale-up�

2.�RAC�

3.�DB�분리



2.2�-�데이터베이스의�병목�해결�방법
올릴수�없으면�선을�넘는�녀석들(주문)을�선�밑으로�내려오게�한다

일일�주문량



How�?



2.3�-�트랜잭션의�분리,�구간별�아키텍쳐의�분리

주문�저장 
결제�처리 
이상�결제�체크

Push/메일� 
계정�Update 
장바구니주문�결과

주문�요청

주문�저장 
결제�처리 
이상�결제�체크

Push/메일� 
계정�Update 
장바구니결제�결과

주문�요청

주문�결과
A
syn

ch
ro
n
o
u
s



2.4�-�11번가�주문/결제�아키텍쳐



2.4�-�11번가�주문/결제�아키텍쳐

주문-WAS

비
동
기
�처

리

⓵

⓶

⓷

⓸

#일반적인�상황�

사용자가�주문을�하더라도�결제가�즉시�처리�된다�

�
변화된�것은�없다



2.4�-�11번가�주문/결제�아키텍쳐

주문-WAS

비
동
기
�처

리

⓵

⓶
⓷

⓸

#�선착순�결제�이벤트�상황�(처리�한계�넘을�경우)�

⓵��사용자가�‘주문'��을�함�

⓶�카프카에�저장후�즉시�Okay�응답�

⓷��비동기로�결제�진행��

������결제�중에도�현재�화면을�벗어�나도�괜찮다는�가이드��

⓸�결제�결과�통지�

주문의�대기시간이�사라지고,�� 
결제�승인까지�화면을�보고�있을�필요가�없다



3.�Kafka�기반의�서비스�구현



1. Consumer�Group� 
Consumer�들의�집합,�여러개의�Partition�으로�이루어진�토픽을�Partition�별로�담당해서�메시지를�처리

한다.�메시지는�Consumer�Group�내에서는�단�한번�처리된다 

2. Rebalance 
Consumer�Group�에�Consumer�가�추가,�삭제되면�처리하는�Partition을�재조정(Reassign)하는�작업 
Kafka�1.X�에서는�이�작업이�일어나면�전체�Consumer가�메시지�Polling을�순간�중단한다



3.1�-�Consumer�Application�배포�방법

Consumer를�포함하는�서비스의�Blue/Green�배포�

-�Blue�Green�배포�위해�한�세트를�준비�하는�순간�-�파티션�할당�후�동작�

-�파티션�개수의�2배를�준비�?�



3.1�-�Consumer�Application�배포�방법

Consumer를�포함하는�서비스의�Rolling�Deploy�

-1번을�Down�하면�파티션�재분배�->�전체�서비스�순단�

-2번�배포…�3번�배포…�



1.�서비스를�쉽게�배포�할�수�없다��

2.�WAS-1의�장애�WAS-2,�WAS-3�까지�공동�장애�(리밸런스에�의한�순간�멈춤�현상)�

3.�서비스�개발장에게�Kafka�관련�지식이�필요함�

4.�인프라�계층과�의존성�:��Kafka�Version,�Configuration,�Broker��…

3.1�-�Consumer�Application�배포�방법



3.1�-�Consumer�Application�배포�방법

Order�Service EDA�Gateway

배포주기 하루�수회 가끔

Kafka 독립적 의존적

Type Eureka/HTTP Message/Avro

Kafka�Client�(Consumer)�모듈을�분리�하여�배포에�어려움이�없게�함



3.2�-�응답�메시지의�처리

결제�요청을�보내면��
처리결과를�받을�수�있다REST

Event�

Driven
결제�요청을�보내면 
카프카에�저장이�된�것을�안다 
 
결제가�되는지�안되는지 
언제�처리되는지도�모른다



3.2�-�응답�메시지의�처리
REST로�1번�서버에게�‘결제�메시지’를�보냈지만,�응답�메시지는�2번�서버에�있다�?

How�?

Message�Send��������:��murmur2(KEY)�%�Partition�Number��로�저장�위치가�결정�

Message�Receive���:��partition�assign�에�의존



3.2�-�응답�메시지의�처리��방법#1

결과�메시지가�있을�것�같은�옆�서버에 
�요청해서�받아온다

 
내가 요청한 결제 결과가 

 너한테 있으면 좀 줘!!



3.2�-�응답�메시지의�처리��방법#2

Assign�된�Partition�뿐�아니라,�모든�Message�를�수신
즉,�실제�처리해야�하는�양보다��몇배의�메시지를�처리해야한다�

Consumer Group 버려! 
각자 전부다 결제 정보 저장해



3.2�-�응답�메시지의�처리��방법#3

Consumer�담당�Reply-Topic을�할당�한다

-�reply�topic이�scale�out의�병목�

-�topic�은�값싼�자원이�아니다�

-�topic에�데이터는�남았는데�담당�서버가�죽으면�누가�처리?�(�reassign�issue�)



3.2�-�응답�메시지의�처리��Solution

?Callback?IP

결과를�기다리지�않고,�Callback�IP를�통해�‘통보를�받는’�형식으로�처리



3.3�-�Backpressure

1.�Tutorial

- Polling��

- 메시지의�처리가�끝나야,�다시�메시지를�Polling�

처리�속도�:�1�TPS



3.3�-�Backpressure

2.�Multiple�Consumer

- 성능이�Partition�수에�의존적�

- Partition�의�증가��->��카프카�브로커,�서비스�Heap��Memory�등에�영향을�준다�

- Rebalance�/�순간�중단�시간�증가�(*)�

처리�속도�:��ConsumerSize��TPS



3.3�-�Backpressure

3.�Consumer�+�ThreadPool

- ThreadPool�Size�변경을�통해�메시지�트래픽�제어�가능�

- Partition�수에�덜�의존적임�

gooood~!



3.3�-�Backpressure�

ThreadPool�에서�수행되는�Task가�오래�걸리면�Consumer.poll()을�호출�안함�

장애라고�판단되어�해당�인스턴스는�Consumer�Group�에서�제거



3.3�-�Backpressure�
1.�'승인�요청'메시지를�토픽에�적재�

2.�Semaphore�값에�따라�'승인�요청'�메시지�처리 
�����처리�완료시�Semaphore�반환�

3.�허용하는�갯수�(max�permit)�이상의�메시지는� 
�����Block,�이�값은�Runtime에�조절�가능 
�����Offset을�되돌려�Poll�Interval�을�짧게�보장함�

4.�Thread�갯수는�조절하지만�Queue가� 
�����무한히�쌓이므로�Semaphore를�통해�조절�

5.�아무리�주문�요청이�많아도� 
����처리�가능한�수준의�결제만�처리�

�



3.3�-�Backpressure

1. ThreadPoolExecutor�의�확장�

2. Metric�수집�

3. EndPoint�추가



3.3�-�Backpressure

A.�주문�요청

B.�결제�처리�요청

C.�결제�완료�후�DB�갱신

A

C

B



3.4�-�메시지의�유실과�감지

MSA�-�타임아웃�이내에�요청의�실패/성공을�알�수�있다

시스템�오류로�주문이� 
실패하였습니다

-Read�Timeout�

-Connection�Refused�

-Circuit�Open



3.4�-�메시지의�유실과�감지

??? ???

Event�Driven�-�메시지가�유실�된�것인지,��늦게�처리되는지�알�수가�없다

-최초의�Request�의�응답은�‘카프카에�메시지를�넣었다’에�대한�응답�

-중간에�메시지가�유실�된�것인지,�결제가�한�시간째�진행중인지�알�수�없다



3.4�-�메시지의�유실과�감지

요청

성공이나�실패

‘주문번호’를�Key로�하여�5분간�TimeWindow를�생성��요청,�결과의�메시지를�모니터링



Database�를�Online�Transaction�에서�배제하고�싶다�(회원,�제품…)�

Kafka를�Source�of�Truth�로�정의하고�

Kafka�Message를��Materialized�View�로�구축하여�Database�View�로�활용�

Why�Kafka�?



3.5�-�Materialized�View�&�StateStore

ORACLE KAFKA



3.5�-�Materialized�View�&�StateStore

Interactive�Query�를��위한�매개체�

- Materialized�View�

- StateStore�:�Kafka�Stream에서의�M/View�생성방법



3.5�-�Materialized�View�&�StateStore

StateStore�는�Consumer�Group�위에서�동작 
파티션은�단�하나의�Consumer�와�연결�가능�

즉,�특정�데이터는�특정�인스턴스의�RocksDB에�존재



3.6�-�StateStore�:�Query�Issue

12�주문은�어디에??

방법�

- 모든�데이터를�각�Instance�에�M/View로�생성�

- DefaultPartitioner�를�구현�

- metadataForKey�등으로�instance�를�검색



3.6�-�StateStore�:�HA�Issue

12�주문은�어디에??

Kafka�Stream�으로�구축된�M/View�Instance�

중�장애가�발생�한다면�그�순간�데이터는�유실된�

상황과�동일하다



3.6�-�StateStore�:�HA�Issue

StandBy�가�Active�로� 
변경�되기까지�수�분�동안 
데이터의�1/3은�Query�불가



3.7�-�StateStore�&�Streams�활용

2)�Streams�를�이용하여� 
�����SMS�Application�작성

1)�Window�StateStore�기반의 
�����주문,�가격�이상징후�탐색

3)�실패한�주문의�재결제를�위한�App 
4)�주문�상태�확인을�위한�View



4.새로운�시스템을�위한�
모니터링�개선 



4.1�-�Tracing�:�Zipkin�Brave



4.2�-�Custom�Metric�:�Prometheus
A B

C



4.3�-�Message�:�Kibana,��Vega



4.4�-�Data�visualization



5.�안정적인�서비스를�위하여



Reactive�System



The�Reactive�Manifesto�

Published�on�September�16�2014.�(v2.0)�

-Message Driven : Rely on asynchronous message-passing  
-Resilient : System stays responsive in the face of failure. 
-Elastic : System stays responsive under varying workload 
-Responsive : System responds in a timely manner if at all possible



5.1�-�Responsive��(응답성)



5.2�-�Isolation��(분리)

MSA�
- 물리적�분리의�이점�:�독립��개발�환경,�배포�주기�

- 하지만�사용자�관점에서는��하나의�서비스



5.2�-�Isolation��(분리)

Message�Driven�
- 물리적�분리의�이점�:�독립��개발�환경,�배포�주기�

- 논리적으로�분리�

- Resilient�의�기본이�되다



5.3�-�Back-pressure�(배압)

주문량 주문량



5.3�-�Back-pressure�(배압)

throttling



5.4�-�Resilient�(탄력성)�을�위한�Plan�B



5.4�-�Resilient�(탄력성)�을�위한�Plan�B



1)�속성�변경�체크 2)�OpenSource�버전�체크

5.5�-�Arts�of�test�code�(Human�Error)



5.5�-�Arts�of�test�code�(Study�Test)
3)�자바�기본의��깊은�이해를�위해서 4)�오픈�소스의�기능�검증�&�업그레이드�안정성



5.6�-�Chaos�engineering�

1.�정상�&�비정상을�확인�할�수�있는�모니터링�구축�

2.�예상되는�장애�지점과�시나리오를�작성�

3.�실서비스를�대상�

4.�직접�사용하고,�고객의�VoC�까지�확인�

5.�회고와�개선�

6.�Level�Up�과�강한�멘탈�획득

3.�실서비스를�대상



5.6�-�Chaos�engineering�
예상된�장애를�확인하고,�

정확한�장애�지속시간�확인�

-�서버�1대�장애로�10초간의�장애 
�그리고�리밸런스에�의한�2초�장애



5.6�-�Chaos�engineering�

장애시�행동강령�숙지�

-해야�할�행동과�결과를�몸이�기억�

-사건의�전,후의�Metric�을�체크



5.6�-�Chaos�engineering�

A.�예상치�못한�이슈의�발견�

-�주문트래픽이�미미할�때�이슈�확인�

B.�직접�사용하고,�장애를�경험하다�

-VoC�대응�방안�논의



PAYMENT.ORDER�

-Partition:12,�Replica:3,�ISR:2�

-ACKS�:�ALL�

Application�Configuration�

-Confluent’s�KafkaAvroSerializer�

-Confluent’s�SchemaRegistry��

-DefaultPartitioner�

-a/commit�:�false�(mode�-�record)�

-max-poll-records:�1

5.7�-�상용�값과�메시지의�흐름



Q�&�A



Thank�You


